Analisis e implementacion de un sistema
de generacion automatica de horarios
mediante inteligencia artificial

Trabajo de Fin de Grado

Grado en Ingenieria Informatica

Autor Tutoria

Diego Barreiro Pérez Alberto José Bugarin Diz
Juan Carlos Vidal Aguiar

20 de Julio del 2023

U S C ESCOLA "[]::CNICA SUPERIOR

UNIVERSIDADE DE ENXENAR]A

DE SANTIAGO

DE COMPOSTELA




El Problema

La Plataforma

El Planificador

Los Resultados

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacién de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial

DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



El Probl |
roblema

1. Introduccion

La Plataforma 2. Motivacion

El Planificador 3. Objetivos y Requisitos

4. Metodologia

Los Resultados

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacion de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial

DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



El Problema) ‘ 1. Introduccion é 2. Motivacion é 3. Objetivos y Requisitos

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacién de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial
DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



El Problema) 1. Introduccion é 2. Motivacion é 3. Objetivos y Requisitos

0000ooooool,

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacién de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial
DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



El Problema) ‘ 1. Introduccion é 2. Motivacion é 3. Objetivos y Requisitos

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacién de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial
DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



SC

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

El Problema)

13:00-14:00

2. Motivacion

Titorias

Fundamentos ae natematicas

3. Objetivos y Requisitos

FUNdamentos de Matematicas

Titorias

Titorias

RESERV. ACTIV. ETSE

4. Metodologia

Sist.Dixitais-DG1

MatDis: 25 horas+10hx3 grupos sem.
+3h+7grupos=21h titorias

Alxebra: 25 horas+10hx3 grupos sem.
+3h+7grupos=21h titorias

Prog I: 20 horas

FuMat:25 horas
+3h+8grupos=24h titorias

SisDix: 15 horas

Aula A2 22 CURSO

LUNS MARTES MERCORES XOVES VENRES

15:00-15:30
15:30-16:00 Programacion Orientada a
16:00-16:30 Bases Datos | (15:30-17:00)-DG2 Obxectos (15:00-17:00)-DG2 Algoritmos e Estruturas de Datos | Algoritmos e Estruturas de Datos
16:30-17:00 (16:00-17:00)-DG2 (16:00-17:00)-DG2
17:00-17:30 Sistemas Operativos | (17:00-18:00)- Sistemas Operativos | (17:00-18:00}-
17:30-18:00 DG3 Redes (17:00-18:30)-DG3 DG3

BDI: 15 horas AlgED: 20 horas SisOp I: 22 horas Redes: 15 horas POO: 20 horas

Aula I1A-S.1 32 CURSO

LUNS

MARTES

MERCORES

XOVES

VENRES

9:00-10:00

Enxefiaria do Software I-DG3

Enxefiaria do Software I-DG3

Intelixencia Artificial-DG5 (s6
semanas iniciais)

Administracidn de Sistemas e Redes-
DG4 (5 semanas)

10:00-11:00

Computacién Distribuida-DG4

Teoria de Autdmatas
e Linguaxes Formais-DG4

Intelixencia Artificial-DG5

Teoria de Autématas
e Linguaxes Formais-DG4

11:00-12:00

Intelixencia Artificial-DG5

12:00-13:00

13:00-14:00

Prdcticas (ver horario prdcticas)

Prdcticas (ver horario prdcticas)

Computacidn Distribuida-DG4

Teoria de Autdmatas e Linguaxes
Formais (5 semanas)-DG4

RESERV. ACTIV. ETSE

Prdcticas (ver horario
prdcticas)

Aula IA-S.1

TALF: 25 horas

ASR: 5 horas

Int.Art: 15 horas

42 CURSO

CompDist: 15 horas

EnxSoftl: 15 horas

LUNS

MARTES

MERCORES

XOVES

VENRES

16:00-16:30
16:30-17:00

Deseiio e Administracion de Redes

Visualizacién Avanzada

17-NN-17-2N

ESCOLA TECNICA SUPERIOR
DE ENXENARIA

Almacéns y Mineria de Datos

Enxefiaria de Servizos

Prdcticas (ver horario

Analisis e implementacién de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial

Diego Barreiro Pérez



El Problema) 2. Motivacion 3. Objetivos y Requisitos 4. Metodologia

FUNEAMENtos e Matematicas FUNCaMentos de Matematicas "
— Sist.Dixitais-DG1
Titorias RESERV. ACTIV. ETSE
Titorias Titorias
13:00-14:00
MatDis: 25 horas+10ha3 grupos sem. Alxebra: 25 horas+10hx3 grupos sem. Prog I: 20 horas FuMat:25 horas SisDix: 15 horas
+3h+7grupos=21h titorias +3h+7grupos=21h titorios +3h+8grupos=24h titorias
PR - . R .
a ore 0 e
LUNS MARTES
15:00-15:30 o 09:00-09:30 09:00-08:30
15:30-16:00 Programacién Orientada a | 09:30-10:00 09:30-10:00
16:00-16:30 Bases Datos | (15:30-17:00)-DG2 Obxectos (15:00-17:00)-DG2 Al Aula 5 | 3 | 7 | 18 | 15 | 16 | 17 I 8 I 5 | 16 | 17 | ] I 15 | 16 | 17 I 18 5 | 16 | 17 | 8 I
16:30-17:00 15:00-15:30 15:00-15:30
Sistemas Operativos | (17:00-18:00)- 15:30-16:00 15:30-16:00
DG3 16:00-16:30 16:00-16:30
L 16:30-17:00 MatDis-1 Prog I-4 MatDis-2 Prog I-5 MatDis-3 Progl-1 MatDis-4 Prog -2 Progi-3 16:30-17:00
BDI: 15 horas AIgED: 20 horas Sis 17:00-17:30 — — . " . 17:00-17:30
17:30-18:00 SisDi-5 SisDi-1 SisDi-2 SisDi-3 SisDi-4 17:30-18:00
Aula IA-S.1 L | 18001830 ¢ e . FuMat-2 . FuMat-3 < FuMat-4 . < 18:00-18:30
LUNS MARTES 18:30-19:00 Alxebra-4 Alxebra-5 Alxebra-1 Alxebra-2 Alxebra-3 18:30-19:00
5:00.-10:00 19:00-19:30 19:00-19:30
: : Enxefiarfa do Software I-DG3 Enxefiaria do Software I-DG3 19:30-20:00 19:30-20:00
- - 20:00-20:30 20:00-20:30
10:00-11:00 Computacién Distribuida-DG4 Teorla de Aulomratas PRACTICAS: Alxebra: 15hx5grupos Prog I: 30hx5grupos Sistemas Dixitais: 35hx5grupos MatDis: 15hx4grupos FuMat:25hxdgrupos
e Linguaxes Formais-DG4 DG: Todos os grupos serven a DG (Progl; SistDix). Repartir alfabéticamente, igual a GrEl
11:00-12:00 Intelixencia Artificial-DG5 ' DO RSO
12:00-13:00 o B arte ErCore 0 e
Prdcticas (ver horario prcticas) Aula 5 16 17 18 15 16 17 18 15 16 7 18 I5 16 17 18 15 16 7 18
Prdcticas (ver horario prdcticas : . ’ .
15:00.13:00 ( P ) 09:00-09:30 09:00-09:30
I 09:30-10:00 09:30-10:00
TALF: 25 horas ASR: S horas Tnt 10:00-10:30 AED-3 Redes-2 8DI-1 Redes-3 BDI2 AED-4 BDI-S Redes-4 AED-1 P0OO-1 RedesS 8014 AED-2 5014 10:00-10:30
10:30-11:00 S0I-3 10:30-11:00
11:00-11:30 11:00-11:30
Aula IA-S.1 d 11:30-12500 11:30-12500
LUNS MARTES 12:00-12:30 pedest | sois 12:00-12:30
16:00-16:30 12:30-13:00 POOD-3 SOI-5 POO-4 Actividades ETSE SOI-:2  |12:30-13:00
|15-30-11-00 | Desefio e Administracion de Redes Visualizacién Avanzada l— 13:00-13:30 POO-2 501-1 ctividades 13:00-13:30
[A7-nn720 T T 1 13:30-14:00 13:30-14:00
[ 14:0014:30
PRACTICAS: BD I: 35hxSgrupos AED: 30hx4grupos SO I: 30hxSgrupos Redes: 35hx5grupos, sempre na l6 ou I7 para ter ordenadores de mesa dispofiibles POO: 30hxdgrupos
BD |, AED, POO: Todos os grupos serven a DG. SO | e Redes: 56 Grupo 1 DG: Grupol
D RO RSO
arte Srcore 0 3
Aula 1A-2.3 1A-2.2 1A-2.3 1A-2.4 1A-2.2 1A-2.3 1A-2.4
09:00-09:30 09:00-09:30
09:30-10:00 09:30-10:00
ASR-3b TALF-2
10:00-10:30 EnxSoft-4 10:00-10:30
10:30-11:00 10:30-11:00
11:00-11:30 11:00-11:30
11:30-12:00 11:30-12:00
12:00-12:30 . 12:00-12:30
12:30-13:00 ALEs nshs Enxsoft-2 | ComDis4 emsoft-3 | ©OMP52 [15:30.13.00
13:00-13:30 A =8 Actividades ETSE 13:00-13:30
13:30-14:00
14:00-14:30 14:00-14:30
Aula As2 | 1A03 | 1A0.4 ]| | [ Asz | 1A03 | 1A04 | I 1A52 | 1A03 | 1A04 | I A5z | 1A03 | 1A04 | As2 | 1A03 | 1A04 | I
15:00-15:30 1 15:00-15:30
——

S C ESCOLA TECNICA SUPERIOR Andlisis e implementacion de un sistema de generacioén automatica de horarios mediante inteligencia artificial

UNIVERSIDADE DE ENXENARIA ) ] ]
Diego Barreiro Pérez




El Problema) 2. Motivacion 3. Objetivos y Requisitos 4. Metodologia

S

]_7 - 21 abr 2@23 Agenda Semana Mes Aula

lunl17/4 mar 18/4 mie 19/4 jue 20/4 vie21/4
8

Y o00-10:00 9:00 - 1000 900-10:00 9.00-10:00
[1A S1]Segin [IAS1]Segin [1A.51] Compl [1AS1] Compl
o) 10:00 - 11:00 10:00-11:00 10:00-12:00
[1A.51] DAW [IAS1]XPI [1A51]EnSo2

11

12

13

14
15
16
17
18
19

20

21 https://horarios.lawebdepepe.com

S C ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacién de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial

UNIVERSIDADE DE ENXENARIA ) ] ]
Diego Barreiro Pérez




El Problema) 3. Objetivos y Requisitos é 4. Metodologia é

S

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Andlisis e implementacion de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial
DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



El Problema) 3. Objetivos y Requisitos é 4. Metodologia g

“Disefar, implementar, probar y desplegar una aplicacion que
permita realizar la generacidon de horarios mediante
inteligencia artificial.”
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Requisitos de la Plataforma

o 4 requisitos de informacion

o 4 requisitos funcionales de la
interfaz

o 10 requisitos funcionales de la
configuracion

o 2 requisitos no funcionales
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Requisitos de la Plataforma Requisitos del Planificador

o 4 requisitos de informacion o 3requisitos funcionales

o 4 requisitos funcionales de la o 12 requisitos funcionales de
interfaz restricciones y preferencias

o 10 requisitos funcionales de la o 2 requisitos no funcionales
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o 2 requisitos no funcionales
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El Problema) 3. Objetivos y Requisitos

4. Metodologia

FR-B001 Horas de inicio y fin.

{ S ite especi un interv. is i :
Para el dia natural, se permite especificar un intervalo disponible para la
programacion de sesiones.

FR-B002 Duracién de cada intervalo.

Se permite especificar la precision con la que se programan las sesiones.
Equivale a la duracién minima que puede tener una sesion.

FR-B003 Semana lectiva.

Se permite especificar los dias de la semana natural hébiles para programar las
sesiones.

FR-B004 Intervalos bloqueados globalmente.

Se permite especificar ciertas franjas horarias que no pueden usarse para
programar sesiones.

FR-B005 Intervalos no deseados globalmente.

Se permite especificar ciertas franjas horarias que se deben evitar para
programar sesiones, con distintas prioridades.

8]SC
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RP-001 Hora de inicio. Equivalencia
Para el dia natural, se permite especificar el pri- FR-B001
mer instante disponible para programar sesiones.

RP-002 Hora de fin. Equivalencia
Para el dia natural, se permite especificar el 1lti- FR-B001
mo instante disponible para programar sesiones.

RP-003 Dias de semana. Equivalencia
Para la semana natural, se permite especificar los FR-B003
dias disponibles para programar sesiones.

RP-004 Duracion del intervalo. Equivalencia
Se permite especificar la precision con la que se FR-B002
programan las sesiones (y, por tanto, cuantos “in-
tervalos” tiene definidos cada dia).

RP-005 Intervalos modificados globalmente. Equivalencia

Se permite especificar ciertos intervalos que o
bien estan bloqueados o que no son deseables pa-
ra ser programados.

FR-B004 FR-BOO05

Diego Barreiro Pérez
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Metodologia Agile Incremental
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[ Disefo del Planificador ]
[ Disefio de la Plataforma ]
[ Despliegue de la infraestructura ]
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[ Disefio del Planificador ]

[ Disefio de la Plataforma ]
[ Despliegue de la infraestructura ]

[ Integracién de los dos servicios ]
[ Definicion de las configuraciones ]

[ Pruebas con casos reales ]
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Modelado tedrico para la resolucién del
problema de la programacion horaria
con inteligencia artificial
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El Problema) 4. Metodologia é é

Modelado tedrico para la resolucién del
problema de la programacion horaria
con inteligencia artificial

( \N
Innovacién en la tecnologia usada
integrada con el generador mediante
inteligencia artificial

g J
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S

Serverless
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La Plataforma) 1. Tecnologias é 2. Arquitectura é 3. Entidades

.

Serverless

» Sin gestion del servidor

Coste por uso

Escalabilidad horizontal

Desarrollo mas rapido

Menores latencias
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P pgth()ﬂ backend

frontend
aws
Cloud
Development cdk
Kit

\ SMm ithy models
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backend «—— frontend
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La PIataformeQ 2. Arquitectura 3. Entidades
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La Plataforma) 3. Entidades é 4. Disefio de la interfaz é
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La PIataforma) 3. Entidades é 4. Disefio de la interfaz é
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La PIataforma) 3. Entidades é 4. Disefio de la interfaz é

Centros
4 N
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\_ y
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Aulas
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La PIataforma) 3. Entidades é 4. Disefio de la interfaz é
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La PIataforma) 3. Entidades é 4. Disefio de la interfaz é
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4 N
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l . y
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La PIataforma) 3. Entidades é 4. Disefio de la interfaz é

[ Centros ]

[ Edificios ] [ Programas ](—)[ Asignaturas } {AﬁoAcadémico]

l [ Edicion de Asignatura ]
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[ Centros ]
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l [ Edicion de Asignatura ]
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La Plataformv 4. Diseio de la interfaz
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La PIataformeQ 4. Diseno de la interfaz é é

£5TS \

® ) AntDesign

-ulCalendar

ESCOLA TECNICA SUPERIOR Analisis e implementacion de un sistema de generacion automatica de horarios mediante inteligencia artificial
DE ENXENARIA

Diego Barreiro Pérez



La Plataformv 4. Diseio de la interfaz
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El Planificadov 1. Tecnologias é 2. Flujo de invocacion é 3. Invocacion en

multiples entornos

Answer Set Programming
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El Planificadov 1. Tecnologias é 2. Flujo de invocacion { 3. Invocacion en

multiples entornos

Answer Set Programming

“ASP es una forma declarativa de programacion orientada a la
resolucion de problemas de busqueda.”
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multiples entornos

El Planificadov 1. Tecnologias é 2. Flujo de invocacion { 3. Invocacion en

Answer Set Programming

“ASP es una forma declarativa de
programacion orientada a la
resolucion de problemas de

busqueda.”
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El Planificadov 1. Tecnologias

Answer Set Programming

“ASP es una forma declarativa de
programacion orientada a la
resolucion de problemas de

busqueda.”

: : ., 3. Invocacion en
2. Flujo de invocacién

multiples entornos

(32 Potassco
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El Planificadov 1. Tecnologias

Answer Set Programming

“ASP es una forma declarativa de
programacion orientada a la
resolucion de problemas de

busqueda.”

: : ., 3. Invocacion en
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multiples entornos
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egs | . . s 3. Invocacion en . .,
. Flujo d _ :
»EI PIamﬂcadoQ 2. Flujo de invocacion é IS GiEres é 4. Definicion en ASP
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ege . . s 3. Invocacion en . . s
2. Flujo de invocacion _ .
| El Plan|f|cad09 uj inv i e 4. Definicion en ASP

backend <«—— solvers-asp
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ege . . s 3. Invocacion en . . s
2. Flujo de invocacion _ .
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. e - . . . s 3. Invocacion en ..,
2. Flujo de invocacion _ :
»EI PIamﬂcadoD j multiples entornos 4. Definicién en ASP
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El Planlflcadov miltiples entornos é 4. Definicién en ASP {
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30
El Planificador

AWS Lambda

docker
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30
El Planificador

AWS Lambda

docker

AWS Batch
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. s 3. Invocacion en . ..
El Planlflcadov miltiples entornos é 4. Definicién en ASP {
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El PIanificadoQ 4. Definicién en ASP
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El Planificadov 4. Definicion en ASP é é

Plataforma 2 Planificador

000 <> — 'K R ]
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El Planificadov 4. Definicion en ASP é é

Plataforma 2 Planificador

000 < — ame

Planificador 2 Clingo
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El Planificadov 4. Definicion en ASP é {

Planificador 2 Clingo
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El Planificad09 4. Definicion en ASP é {

% Hechos
. e . timeslot (1..230).
Planificador 2 Clingo room (room 2836, 35).

session(session e65b, 4).

« 715 tipos de reglas de hechos
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El Planificad09 4. Definicion en ASP

% Hechos

ifi i imeslot (1..230) .
Planificador 2 Clingo timeslot ( )

room(room a836, 35).
session(session e65b, 4).

% Generadores

1 { assignedTimeslot (T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).

. 1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _).
« 715 tipos de reglas de hechos

» 2 tipos de reglas generadoras
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El Planificad09 4. Definicion en ASP

% Hechos

timeslot (1..230).
room(room a836, 35).
session(session e65b, 4).

Planificador 2 Clingo

% Generadores
1 { assignedTimeslot (T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).
. 1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _).
« 15tipos de reglas de hechos o
% Normales
scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot (T, S), assignedRoom (R,

S) .

» 2 tipos de reglas generadoras

« 1 tipo dereglas normales
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El Planificad09 4. Definicion en ASP

% Hechos
. e . timeslot (1..230).
Planificador 2 Clingo room (zoom 4836, 35).
session(session e65b, 4).
% Generadores
1 { assignedTimeslot (T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).
. 1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _).

« 715 tipos de reglas de hechos ,w
% Normales
scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot (T, S), assignedRoom (R,
S) .

» 2 tipos de reglas generadoras et
:- not { scheduledSession(T, _, R) } 1, room(R, _), timeslot(T).
:- not { scheduledSession(T, S1, _); scheduledSession(T, S2, _) } 1,

noTimeslotOverlapInSessions(S1, S2), timeslot (T).

« 1 tipo dereglas normales

« 3tipos de reglas de restricciones
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El Planificadov

Planificador 2 Clingo

« 715 tipos de reglas de hechos

» 2 tipos de reglas generadoras

« 1 tipo dereglas normales

« 3tipos de reglas de restricciones

» 8 tipos de reglas de optimizacion
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4. Definicion en ASP

% Hechos

timeslot (1..230).
room(room a836, 35).
session(session e65b, 4).

% Generadores

1 { assignedTimeslot (T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).

1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _).

% Normales

scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot (T, S), assignedRoom (R,

S) .

% Restricciones

:- not { scheduledSession(T, _, R) } 1, room(R, _), timeslot(T).

:- not { scheduledSession(T, S1, _); scheduledSession(T, S2, _) } 1,
noTimeslotOverlapInSessions(S1, S2), timeslot (T).

o)

5 Optimizaciones

penalty ("UndesirableTimeslot",PC,S,6) :- undesirableTimeslot (T,PC), scheduledSession(T,S,_ ),
PC == 50.

penalty ("AvoidRoomForSession",15,S,3) :- penalizedRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S) .
bonus ("PreferRoomForSession",15,S5,1) :- preferredRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S).
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El Planificadov

Planificador 2 Clingo

« 715 tipos de reglas de hechos

» 2 tipos de reglas generadoras

« 1 tipo dereglas normales

« 3tipos de reglas de restricciones
» 8 tipos de reglas de optimizacion

» 5tipos de reglas directivas
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4. Definicion en ASP

% Hechos

timeslot (1..230).
room(room a836, 35).
session(session e65b, 4).

% Generadores

1 { assignedTimeslot (T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).

1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _).

% Normales

scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot (T, S), assignedRoom (R,

S) .

% Restricciones

:- not { scheduledSession(T, _, R) } 1, room(R, _), timeslot(T).

:- not { scheduledSession(T, S1, _); scheduledSession(T, S2, _) } 1,
noTimeslotOverlapInSessions(S1, S2), timeslot (T).

o)

5 Optimizaciones

penalty ("UndesirableTimeslot",PC,S,6) :- undesirableTimeslot (T,PC), scheduledSession(T,S,_ ),
PC == 50.

penalty ("AvoidRoomForSession",15,S,3) :- penalizedRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S) .
bonus ("PreferRoomForSession",15,S5,1) :- preferredRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S).

% Directivas

#minimize { PC@PP,PN,PV : penalty (PN, PC, PV, PP) }.
#maximize { BC@BP,BN,BV : bonus (BN, BC, BV, BP) }.
#show scheduledSession/3.

#show penalty/4.

#show bonus/4.
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El Planificadov 4. Definicion en ASP é
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El Planificadov 4. Definicion en ASP é é

45236 = niimero con 2, 4 - 10358 digitos
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El Planificadov 4. Definicion en ASP é é

45236 = niimero con 2, 4 - 10358 digitos

PN ~116, 500 reglas definidas
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El Problema
1. Tecnologias

La Plataforma 2. Flujo de invocacion

3. Invocacién en multiples
El Planificador/ entornos

4. Definicion en ASP

Los Resultados
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El Problema
1. Pruebas realizadas

La Plataforma

2. Ejemplos de resultados

El Planificador

3. Demostraciones

Los Resultados )
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Los Resultados) 1. Pruebas realizadas é 2. Ejemplos de resultados g 3. Demostraciones

Wam
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Los Resultados) 1. Pruebas realizadas é 2. Ejemplos de resultados { 3. Demostraciones

Pruebas de la Plataforma

o 8 pruebas funcionales
o 23 pruebas funcionales de la

configuracion

o Heuristicos de Nielsen

o Cuestionario SUS
o 785/100
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Los Resultados) 1. Pruebas realizadas é 2. Ejemplos de resultados { 3. Demostraciones

Pruebas de la Plataforma Pruebas del Planificador
o 8 pruebas funcionales o 5 pruebas funcionales
o 23 pruebas funcionales de la o 14 pruebas funcionales de
configuracién restricciones y preferencias

o Pruebas de uso real
o Heuristicos de Nielsen

o Cuestionario SUS
o 785/100
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Los Resultados) 2. Ejemplos de resultados 3. Demostraciones

Diego e
ﬂ' Inicio

== Mi Horario

Escola Técnica Superior de Enxefaria
B Ver Detalles B Ver Edificios & Planificador

B Eximenes v/ Configuracion
* Admin ‘
G, Ajustes Globales o Ejecucion

Detalles técnicos del Planificador

m Horarios

Cursos Académicos

; Computando...
Facultades
Edificios Recargar Pégina
Programas 8732359-258-4fd0-81bb-
deb9bcFaB56f

Asignaturas

ASP (Externo)
2023-2024
Primer Periodo

Jjueves, 8 de junio de
2023 1:43

sabado, 10 de junio de
2023 13:10

en 2 meses
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3. Demostraciones

Los Resultados) | 2. Ejemplos de resultados

Diego e

ﬁ Inicio

Escola Técnica Superior de Enxefaria

== Mi Horario

Bl Ver Detalles B Ver Edificios & Planific

Horarios

Exémenes v Configuracion

Admin ‘

o Ejecucion

Detalles técnicos del Planificador

SATISFIABLE

Ajustes Globales

TIME LIMIT 1
Cursos Académicos Models 11+
: Optimum unknown
Facultades optimization 5@ -15@
Ccalls 1
Edificios Solo GrlA - Lambda Time 870.012s (Solving: 869.65s 1st Model: 8.83s Unsat: ©.8@s)
CPU Time 869.777s
Programas 9b@def7b-dc73-4227-5090-
A Choices 24393669
Asignaturas EIECUCION COMPLETADA Conflicts 13134322 (Analyzed: 13134322)
Restarts 21177 (Average: 620,22 Last: 13134278)
ASP (Lambda) Model-Level 473.7
2023-2024 Problems 1 (Average Length: @.e@ Splits: @)

Lemmas 13134322 (Deleted: 12912508)

Primer Periodo Binary 19831  (Ratio: 0.15%)

domingo, 2 de julio de Ternary 1569 (Ratio:  @.01%)
2023 23:41 Conflict 13134322 (Average Length: 102.2 Ratio: 100.00%)
Loop 2} (Average Length: 9.0 Ratio: 0.00%)
domingo, 2 de julio de other @ (Average Length: 9.0 Ratio: 0.00%)
2023 23:43 Backjumps 13134322 (Average: 1.73 Max: 462 Sum: 22781002)
domingo, 2 de julio Executed 13134322 (Average: 1.73 Max: 462 Sum: 22781002 Ratio: 100.00%)
de 2023 23:57 Bounded @ (Average: ©.00 Max: © Sum: ® Ratio: 0.008%)
Rules 163513  (Original: 66062)
en 3 meses diiee 4G .
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Los Resultados) 2. Ejemplos de resultados 3. Demostraciones

Diego e
ﬁ Inicio

Escola Técnica Superior de Enxefiaria

== Mi Horario

B Ver Detalles B Ver Edificios @& Planificado

Horarios

Examenes v/ Configuracion Grao en Enxefaria Informética (22 edicidn) Segundo Afio
Admin ‘ Por Asignatura  Por Aula
Ajustes Globales v Eecucion .. .
G’ ylisiesisond Lun. Mar. Mié. Sab. Dom.
- . ‘ 09:00 900-11:30 900 - 11:30 9:00 - 10:30
Cursos Académicos o Resultado [CLIL2] Sist[CLILA] 230 - 12:00 (E— [CLE1] Redes
10:00 Operativos Programac [CLIL3] [CLE1] Algoritmos e
Facultades Horarios devueltos por el Planificador ’ Orientada Algoritmo: S e
a e
. ) 11:00 Obxectos 11:00 - 13:30
Edificios Sélo GrEl (pen cont test) Estruturas

de Datos [CLILTY 4430 - 11:30-
Sistem. 7
- . 2:00 - 13: (@R B3 [CLE1] Sisternas [CLIL4]
Programas a31cSeda-19d4-48£6-b97+- 12:00 12001530 Operatisicrery, I—

e —— [CLET] Bases Datos | Algorit
4d4cd3da7c3e 12:45 - 13:45 Operai €
Asignaturas A TEATE B VRIS EERNM (1 1) Sistemas I Estrute
EJECUCION CO S .
ASP (Lambda) 14:00
2023-2024
15:00
Primer Perioda 15:30 - 1200 15:30 - 18:00
o 16:00 [CLIL2] [CLIL1]
sébado, 1 de julio de 7 Algorit 1615 - Algoritmo: LGEREEIE
2023 17:04 Estrutu [CLIL1] e [CLE1] Programaci6n
) o 17:00 |patos Progra =L Fl Onientada a 17:15 - 194!
sébado, 1 de julio de Orient: de Datos | (St i
2023 17.05 18:00 1800-] @ 18:00 - 20:3( 1800 - 20:3( Programac
Obxed!
c _— [CLIL3 ICLIL4! CLIL3] Py i
sabado, 1 de julio de L e [CLILET Pre grientada
. 19:00 Sistemas Sistemas Orientada g
2023 17:20 . Operativos | Operativo: Obxectos Opyectos
en 3 meses J
20:00
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Los Resultados) 3. Demostraciones é
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El Problema
1. Pruebas realizadas

La Plataforma

2. Ejemplos de resultados

El Planificador

3. Demostraciones

Los Resultados )
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