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“Diseñar, implementar, probar y desplegar una aplicación que 
permita realizar la generación de horarios mediante 

inteligencia artificial.”
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Requisitos de la Plataforma

o 4 requisitos de información

o 4 requisitos funcionales de la 

interfaz

o 10 requisitos funcionales de la 

configuración

o 2 requisitos no funcionales
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Innovación en la tecnología usada 
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Planificador ⇄ Clingo

• 15 tipos de reglas de hechos

% Hechos

timeslot(1..230).

room(room_a836, 35).

session(session_e65b, 4). 

• 1 tipo de reglas normales

• 3 tipos de reglas de restricciones

• 2 tipos de reglas generadoras

% Generadores

1 { assignedTimeslot(T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).

1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _). 

% Normales

scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot(T, S), assignedRoom(R, 

S). 

% Restricciones

:- not { scheduledSession(T, _, R) } 1, room(R, _), timeslot(T).

:- not { scheduledSession(T, S1, _); scheduledSession(T, S2, _) } 1, 

noTimeslotOverlapInSessions(S1, S2), timeslot(T). 
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Planificador ⇄ Clingo

• 15 tipos de reglas de hechos

% Hechos

timeslot(1..230).

room(room_a836, 35).

session(session_e65b, 4). 

• 1 tipo de reglas normales

• 3 tipos de reglas de restricciones

• 8 tipos de reglas de optimización

• 2 tipos de reglas generadoras

% Generadores

1 { assignedTimeslot(T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).

1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _). 

% Normales

scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot(T, S), assignedRoom(R, 

S). 

% Restricciones

:- not { scheduledSession(T, _, R) } 1, room(R, _), timeslot(T).

:- not { scheduledSession(T, S1, _); scheduledSession(T, S2, _) } 1, 

noTimeslotOverlapInSessions(S1, S2), timeslot(T). 

% Optimizaciones

penalty("UndesirableTimeslot",PC,S,6) :- undesirableTimeslot(T,PC), scheduledSession(T,S,_), 

PC == 50.

penalty("AvoidRoomForSession",15,S,3) :- penalizedRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S).

bonus("PreferRoomForSession",15,S,1) :- preferredRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S). 
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Planificador ⇄ Clingo

• 15 tipos de reglas de hechos

% Hechos

timeslot(1..230).

room(room_a836, 35).

session(session_e65b, 4). 

• 1 tipo de reglas normales

• 3 tipos de reglas de restricciones

• 8 tipos de reglas de optimización

• 5 tipos de reglas directivas

• 2 tipos de reglas generadoras

% Generadores

1 { assignedTimeslot(T, S) : eligibleTimeslotForSession(S, T) } 1 :- session(S, _).

1 { assignedRoom(R, S) : eligibleRoomForSession(S, R) } 1 :- session(S, _). 

% Normales

scheduledSession(T..T+H-1, S, R) :- session(S, H), assignedTimeslot(T, S), assignedRoom(R, 

S). 

% Restricciones

:- not { scheduledSession(T, _, R) } 1, room(R, _), timeslot(T).

:- not { scheduledSession(T, S1, _); scheduledSession(T, S2, _) } 1, 

noTimeslotOverlapInSessions(S1, S2), timeslot(T). 

% Optimizaciones

penalty("UndesirableTimeslot",PC,S,6) :- undesirableTimeslot(T,PC), scheduledSession(T,S,_), 

PC == 50.

penalty("AvoidRoomForSession",15,S,3) :- penalizedRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S).

bonus("PreferRoomForSession",15,S,1) :- preferredRoomForSession(S,R), assignedRoom(R,S). 

% Directivas

#minimize { PC@PP,PN,PV : penalty(PN, PC, PV, PP) }.

#maximize { BC@BP,BN,BV : bonus(BN, BC, BV, BP) }.

#show scheduledSession/3.

#show penalty/4.

#show bonus/4. 
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4. Definición en ASPEl Planificador

𝟒𝟓𝟐𝟑𝟔𝟐𝟑𝟎
= número con 𝟐, 𝟒 ∙ 𝟏𝟎𝟑𝟓𝟖 dígitos 
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𝟒𝟓𝟐𝟑𝟔𝟐𝟑𝟎
= número con 𝟐, 𝟒 ∙ 𝟏𝟎𝟑𝟓𝟖 dígitos 

~𝟏𝟏𝟔, 𝟓𝟎𝟎 reglas definidas

Análisis e implementación de un sistema de generación automática de horarios mediante inteligencia artificial

Diego Barreiro Pérez

36



Los Resultados

El Problema

La Plataforma

El Planificador

1. Tecnologías

2. Flujo de invocación

3. Invocación en múltiples 
entornos

4. Definición en ASP
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Pruebas de la Plataforma

o 8 pruebas funcionales

o 23 pruebas funcionales de la 

configuración

o Heurísticos de Nielsen

o Cuestionario SUS

o 78,5 / 100
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Pruebas de la Plataforma

o 8 pruebas funcionales

o 23 pruebas funcionales de la 

configuración

o Heurísticos de Nielsen

o Cuestionario SUS

o 78,5 / 100

Pruebas del Planificador

o 5 pruebas funcionales

o 14 pruebas funcionales de 

restricciones y preferencias

o Pruebas de uso real
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